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1. SIe£ — klawisz wl^cznika napifcia sieciowegOt klavlsz wciinifty - 

- przyrzqd wl^czony, klawisz wyciinifty - przyrz^d wyl^czony. 

2. POUSTAWA CZASU /n OKBES&W - przel^cznik klawiszowy do i 

„ wyboru ctf stotliwoAci wzrocowej zliczanej przez licznik przy 
sprawdzaniu prqdu, 

- wyboru czfstotliwoAci wzrocowej przy korzyataniu z przyrzqdu 
jako ir6dla czfstotliwoAci wzorcowyck, 

- wyboru n przy pomiorach stosunku czystotliwosci STOSUNEK A/C 
lub B/C i Aredniego okresu 0KH.5ll, 

- wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze czfstotliwoAci , 

- wyboru jednostki poraiarowej przy pomiarza czasu i okresu. 

3. STOSUNEK A/C lub B/C - wlqcznik klawiszowy przelqcznika FUNKCJA 
klawisz wciAnifty - przyrzqd mierzy stosunek czfstotliwoAci 
nF A/'P c lub nF B/F c 

/F t F fl , F c - czgstotliwoAci napifd podanych na wyjAciu A, 0, C/ 
lub przyrz^d zlicza przebiegi podane na wojAciu A lub B /przy wy- 
korzystaniu przyrz^du jako licznika impulsdw/. 

4. CZtfSTOTL. - wl(\cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA klawisz wciA- 
nifty - przyrz^d mierzy c2fStotliwoA6 napigcia podanego na wejAciu 
A lub B oraz sluzy jako irddlo cif stotliwoAci wzorcowe^ / wybie- 
ranaj przelqcznikiem /2/ uzyskanej nagniozdzie /26/. 

5. 0KB. £ll. - wl^cznik klawiszowy przelucznika FUNKCJA klawisz wciAnif- 
ty - przyrzqd mierzy Arednij* wartoAd z n okresow napifoia podanego 
na wejAciu C. 

6. OK RES - wlqcznik klawiszowy przelqcznika FUNKCJA klawisz wciAnip- 
ty - przyrzqd mierzy jeden okras przebiogu podanego na wejAciu C. 

7. CZAS - wlqcznik klawiszowy przelqcznika FUNKCJA klawisz woiAnifty 
- przyrz^d mierzy odstfp czasu aifdzy impulsem "start" podanym na 
wejAcie B i impulsem "stop" podanym na wejAcie C lub mierzy cza* trwania 
impulsu przy wcisniftym klawiszu /ll/. 
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8. KONTBOU - Mawiszaay przel % csailcs ?U»KCJ4 klasisz wcWalf- 

4y - przyrz,d nlerzy =«,.*.* U.o44 wares,, /t j „ bran , 

5tie« /2/ e 

. 9 . WWk:s 4 - gbiazdc 3KC - sluzy dc doprd.udzsbia uapi e cla o cz#stotU- 

»oicl •iertoa.j /I kHz - 80 kHz/ prz, pemisrza cz 8 stotU.oicl t 
przy poaiarxa wielokrotnego stosunku ^A/y^ * 

10. wsjkis 3 . guiazdo 3NC . sluiy dc d ap ro« a dz aa i a oa pl t cl a a cz,stotll- 
woici nierzousj /I Hz . 10 kHz/ P yy po.larza cz s .t.tU..Jcl F„. przy 
ponlorzn .ielolirotnagc stozuukii A/ r c , impulsu "start” przy pamla- 
rza czasu lub dopro.adz.nla l»puls6« /przy uiyclu prz,rz,du Jake 
licznika impulsow/. 

11 . WEJSCIE C - gniazdo BNC sluzy do doprowadzenia napi 9 cla o cz ff s4otli- 
wosci F c przy pomiarze STOSUNKU ^ lub **8/^, n ap i*cia o cz f sto- 
tliwo^cl oierzonej przy pomiarze 0KB. 5a. i OKBES ora* impulsu "stop" 
przy pomiarze odstgpu czasu. 

12 . Wl.ezulk klawlszovy - dzlalalk bapijcia .ojtcle.ege po da».go a„ waj- 
scle C, 

13 . fOZIOM - potepcjometr z sylqcfikim slut, da rsgulacji poziami ,yz»a- 
lania vr torze zviqzanym z wejAciew C, 

W pozycji AUTO pozioa wyzwalania usiawia si# autoaatyczaie /dla cz f - 
stotliwodci ^ 10 Hz i wypelnienia 0,1 - 0,9, 

14 . Wlqcznik klawiszowy - sluiy do wyboru zbocza impulsu -stop'' podanago 
ua wejAcia C. 

15. Wlqcznik klawiszowy 

klawisz wciinijty - WEJ&IE 3 /10/ i WKjkiS C/1,/ 
polqczone /pomiar trwania impulsu/ 

klawisz zyoiiolpty - WC/klE 8 i WBjiicIS c a, rozl,czoa. pamiar cd.t,- 
pu czasu gdy Input sy "start" i "stop" pochodz, z rtisyob trtdsl oraz 
ponlary. prz, ktorych kEjScit C pis jest uykorzystynass. 

16. Wlgcznlk klaviszouy - slut, do zyberu zbocza Impulsu "start" podas.go 
na wejscio B, 
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17. POZIOM - potenc jometr z wyl^cznikiem sluzy do plynnej rogulucji po- 
zioiau wyzwalania w torze zwi^zunym z wejsciem B. tf pozycji AUTO po- 
zioo wyzwalania ustavia si# uutomatycznio /dla cz^stotliwosci 

^10 Hz i wypelnienia 0,1 - 0,9/ 

18. Wlqcznik klawiszowy - dzielnik napi?cia wojsciowego podanego na wojs- 
ciu B /10/. 

19. Wlqcznik klawiszowy - 

klawisz wciAnigty - wl^czony tor A odpawiadaj^cy gniazdu WEJ&CIK A 

/ 9 / 

klawisz wycisnigty - wlqczony tor B odpowiadaj.-icy gniazdu WEjSciE 
B /10/ 

20. Wl^cznik klawiszowy - dzielnik napiycia wejsciowego podanego na 
WEJ&CIE A /9/ 

21. CZAS ODCZYTU - potonc jometr z wylqcznikiem sluzqcy do plynnej regu- 
lacji czasu odczytu od 0,2 s do J s, 

tfylqcznik sluzy do wyl^czania automatycznego kasowania / c=-o / . 

Przy ustawieniu pokrgtla w pozycji oe> kasowanie licznika i roz- 
poczgcie nastgpnogo pomiaru nastfpuje po nucisni^ciu klawisza 
KASOVi'ANIE /22 / lub po doprowadzeniu sygnalu do wejscia WE STEB. BRAMK4 

/ZB/. 

22. KASO’.YANIE - wlqcznik klawiszowy o dziulaniu niezaleznym cbwilowym 
sluiqcy do kasowania stanu licznika na zero i zapocz^tkowania nastg- 
pnego cyklu pomiarowego . 

23. Zespol 8 wskaznikow cyfrowych wyswiotlajiicych wynik pomiaru oraz 

cz §66 wskuznika, na ktorej wyswietlana jest jednostka wyniku pomiaru 
/MHz, kHz, ns, us, ms, s /. 

24. BltAHKA - swieceuie wskaznika obok nupisu oznacza otwarcie bramki 
/pro cos pomiaru/. 

25. PZ - Awiecenie wskaznika obok napisu PZ /poza zakreseia/ oznacza, ze 
wynik pomiaru nie nm odpowiedniej jednostkl. 

Nio vyklucza to prawidlovoicl wskazad licznika. 
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26, Gniazdo BNC 9 z kt6r*go uzyskujo si? aapi?cl« o czgstotliwoici wzor- 
eowoj 10 MHz /niozaleinia od pozycji przalqcznik6w na plycls czoiowej/ 8 

27, Gniazdo BNC, z kt6rego uzyskujo sig napigcis 0 czfstotliwoAci wzorco- 

vej 1 Hz, 10 Hz 10 UHz wybisranaj przelqcznikioa /2/ . 

28o Gniazdo BNC, na kt6re podawane sq iapulsy inicjujqc# cykl poaiarowy 
/przy ustawioniu przelqcznika /36/ * pozycji ZEWN./ 

29, Zaciak do uzioaionia przyrzqdu. 

30, Sznur sieciovy. 

31, 3>AMI|£ - przelqcznik aluiqcy do wlqczania lub wylqczania paaigci 
licznika, 

32, Bezpiecznik sieciowy B1 /B2/, 

33, Bezpiecznik B3« 

34„ WZOBZEC ZEWN, WE - gniazdo BNC, do kt6rego dolqcza sig wzorzec 5 

MHz lub 10 MHz w przypadku sterowania przyrzqdu z wzroca sewngtrznego. 

35, WZOBZEC WEWN. ZEWN, - przelqcznik sluiqcy do wyboru sterowania przy- 
rzqdu /z wzorca wefngirznego lub zawngtrznego doiqczonego do gniazda 

/3 V « 

36, STEBOWANIE BRAMK4 - przelqcznik aluiqcy. do wyboru rodzaju sterowania 
procesom pomiaru. 

Przy poloieniu przelqcznika w pozycji WEWN, cykl pomiorowy Joel inicjo- 
’jauy jodnorazovo za pomooq przelqoznika XASQWANIS /22/ lub autoaatyoz- 
nia /po ustawioniu potanc joaetru CZAS QOCZYTU /21/ w pozycji innej 
alt 0-0 • Przy ustawioniu przelqcznika w pozyoji ZEWN, cykl pomiaro- 
wy jest inicjowany za ponocq iapulsdw podaaych aa gniazdo /26/ lub na 
Xobc6wkg 37 zlqcza DHUKABSLA /37/o 



37, DHUXASXA - gniazdo 37-krotna do przylqozania drukarkl. 
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Czgstoiciomierz-czaaoaierz cyfrowy typ KZ 2025A, KZ 2025B, KZ2Q25C, 

KZ 2026B i KZ 2^26C jest przyrzqdea labor atoryjnya przeznaczonya do cy- 
frowegp pomiaru* 

- czfstotliwoAci przebieg6w sinusoidalnycb lub impulsowych, 

- pojedynczego okresu przebiogow sinusoidalnycb lub impulsowych, 

- £rodniego okresu z wialokrotnosci okres6w przebiegdw sinusoidalnyob 
lub impulsowych, 

•> stosunku i wielokrotnego stosunku dw6ch czgstotl iwoAci , 

- szerokosci impulsu w ciqgu impuls6w r 

- odstgpU czasu, ktorego poczqtek 1 koniec zaznaczony jest iopulsomi 
eloktrycznymi. 

Przyrzqd moie byj sterotrany z zewngtrznego wzorca 0 czgstotliwoAci 5 
MHz lub 10 MHz, Czgstosciomierz posiada uklady pamigci. 



3, Wyposai enie 



3,1 , Wyposaienie podstawowa 

Bo czgstoAcioroicrza jako wyposaienie dolqczone sqi 

- sznur polqczeniowy koncentryczny 2 x BNC 

- bezpiecznik topikowy WTAT 315oA 

- bezpiecznik topikowy V/TAT 630mA 

- bezpiecznik topikowy ATA 2,5 A 



- 2 szt, 

- 2 szt. 

- 1 szt» 

- 2 szt. 



3.2o Wyposaienie dodatkowe 

Przyrzqd moie by6 wyposaiony dodatkowo w vyjAcie na drukarkf w poa- 
taci zpmontowanego gniazda 37-krotnogo wraz z dolqczonym wtykiam 
37-krotnym. 



4„ Dane tecliniczne 

4.1. Poraiar czgstotl iwoAci 

4.1.1, Zakros pomiaru 
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4.4.3. Uchyb pomiaru uchyb podstawy cxaau 

♦ ucbybj vyzvalaaia 
£ 1 jadnoatka xliczana 

Uchyb wyzwalania I 

- dla przebiegu ainuzoidalnago 0,3 S prxy odstfpla aygnalu od 
szum6w 40 dB 



- dla przebiegu impulsovego 




4.5. Pomiar atosunku dv6cb czjstotl iiroAci DFa /Tq lub 
\rwSciA A i C lub 9 i C 



4.5.1. Zakres poalaru 

wejScib A 

/cz$stotli»o£A yyAaza/ 1 MHz - 80 UHz 

wejScib B 

/cz?stotliwo£6 vyiaza/ 1 Hz - 10 UHz 

wejScis C 

/czjstotliwoli niisxa/ 1 Hz - 10 UHz 

4.5.2. Mnoinik n /podzial czfstotlivoAci 

niiszoj Y^/ 1 - 10® wyblarany dekadovo 

uchyb wyzw. weC-2.10**®Fc 
n 

£ 1 na oatatnloi miajscu 

4.6. CharakteryBtyka wejA6 

4.6.1. WejAcio -A 

4.6. 1.1. Zakrea cz^stotllvoAal 1 UHz - 10 UHz 



4. 6. 1.2. Napigcle vejSclowas 

alnuaoldalne 50 mV - 10 V 

v podzakresacb 50 mV - 1 V 

0,5 V - 10 V 

4. 6. 1.3. Impedanoja aejAcio-wa 

dla podzakresu 1 V 100 k£i || 25 p F 
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4 .6. 2. 8. Hodzaj 
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sialbpr^dbws /DC/ 



dla podzakresu 10 Y 
4*6.1 ,4# Rodzaj wejscia 
4.6,2. Vejscie B i C 
4.6,2. 1. Zakres czQstotliwosci 
4 . 6 . 2 , 24 , NapiQcie wejsciowe 

sinus oidalne do 5 MHz 
powyzej 5 MHz 
podzakresy 
impulsowe 
podzakresy 

4. 6. 2. 3. Rozdzielczosd impulsowa 

4. 6. 2. 4. Impedancja wejsciowa 

dla podzakresu 10 V 
dla podzakresu 100 V 

4 .6. 2. 5. Poziom wyzv^alania 

dla podzakresu 10 V 
dla podzakresu 100 V 

4. 6. 2. 6. Ustawienie poziomu wyzwa- 

lania dla sygnalu 

- o czQstotliwosci ^50 Hz 
i wypelnieniu 0,3 - 0,7 
w zakresie napiQC odnie- 
sienia -IV - + IV 



1 M 25 pP 
zmiennopr^dowe /AC/ 



0-10 MHz 

50 mV - 100 V 
100 mV - 100 V 
50 mV - 10 V 

0,25V - 50 V 
0,25V - 5 V 

2,5 V - 50 V 
50 ns 



100 ki2.H 40 pP 
1 m£) |j 20 pP 

_5 V - 0 - +5 V 
-50 V - 0 - + 50 V 



/-10V - + 10V dla dzielnika automatyczne 
- o czQstotliwosci 
0 - 10 MHz w zakresie 

jak w punkcie 4 *6. 2, 5. plynnie pokrQtlem POZIOM 

4.6. 2. 7. Zbocze wyzwalania lub ”\_wybierane 

pr z el^c zniki em 



4.6.3. VejAcSe- wzorea zsroftrxaofo 

4.6 .3.1. Cz§»totlIveA4 

4. 6.3.2. Napi§ci o vejiclove 

4. 6. 3. 3. Zmpedancja vajicleva 

4.7. Wy^cie cz$statlivo£cl 
wzorcowycb - 

4.7.1. Cz?atotliwo6i 

4.7.2, Napl^cle vyj£ciowe 

4.8. Wyj6cie czgstotlivoAci 
wzorcowej - 10 UHz 

4.8.1. CzgstotllvoAi 

4.8.2. Napigcie wyjAciowe 

4.9. Liczaik 

4.9.1. ?ojemno£6 liczalka 

4.9.2. Wakainik cyfrowy 

- f KZ 2025A, KZ 2025B 
i KZ 2025C 

- » KZ 2026A KZ 2026B 
i KZ 2026C 

4.9.3. Czas odczytu 

4.9.4. Pamiff6 



5 UHz lub 10 UHz 
0,5 - 2r5 V 
ioo k& || 40 pr 

1 Hz - 10 UHz wybierana 
dekadovo 

poziomy TTL standard 
10 UHz 

poziomy TTL standard 
10^-1 /8 cyfr/ 

NIXIE / 15 W 

7-segaentowy LED / 15 am / 

-0,2 - 5 * regulowany 
plynnie lub dowolny przy 
zewngtrznya kasovaniu 
1 vyzvalaniu 

vlqczona przelqcznikiom 
PAUI 
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przyciskien KASQWAIIE 

ayg3ai9H TTL standard 
»i„ s 2. t>1^> 
czynn* przejAcia 0 — -*• 1 
dioda LED wskazuje otwurt<| 
br amity 

dioda LED wakazuje pomlar 
ni<s aieszczqcy siy w zakrewAa 

♦ 5°C + 20 * 40°C 

220 V, 110 V + 10*; 

50 - 60 Hz 

4.12. Pob6r mocy ok. 40 V . A 

KZ 2025B, KZ 2025C t KZ 2026B 

a xz 2026c 

+ 12 W max /tarmostat/ 

XZ 2025A i KZ 2026A 

4.13* Typ obudowy KZ 4301 - 0108 

4.14. Wysiary /wraz z elementami wysokosi 96 “« 

syataj^cyoi poza obudowy/ azarokoAfi 444 am 

glybokos6 340 an 

4.15. Masa 5,5 kg 



4.9.5. Zewnytrzne kasowanAe 
A wyzvalanie poaiaru 

• ryczne 

o poprzaz weJAcie WE, 

• ST EHOWAWIX 

4.9.6. Wskaiaik otwarcia bramki B 

4.9.7. Wskainik poza zakresem P/j 

4.10. Zakres temperatury pracy 
/przyrz^d nale±y do grupy 1/ 

4.11. Napifcie zasilajqce 
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4.16. Vfewnytrzny wzorzeo szystotlivoioi 
7 KZ 2Q25A i KZ 2026A 



generator kwarcowy 


typ QWM-5-1 


5 UHz 


lub generator kwarcowy 
7 XZ 2025B i KZ2026B 


typ QCXO-5 


5 unz 


gonerator kwarcowy 


typ TCXO-5 


5 kHz 


w KZ 2025C i KZ 2026C 


generator kwarcowy 


typ TCXO-3 


10 UHz 



4.l6,1. Generator kwarcowy GWU-5-1 

wykonany zgodnie z 'tarunkaml L-18/WT-A-6860-057 

- czystotliwo6£ snaalonowa 5 MHs 

- atalosi kr6tko term! nowa 

sekundova 2.10~^/s 

- stalo£6 dobova 

po 2 godzinach pracy 

wstypnej 1 .10~® 

x po 24 godzinach pracy 

-9 

wstypnej 5.10 

- stalo£6 dlugoterraiaowa 3.l0“®/niesi^c 

- zmi^aa czyatotliwoSci 
7 cii^gu 2 godzin pracy 

po 20 min pracy 

wstypnej 5.1°” 7 

po 40 min pracy 

wstypnej 3.10”® 

- zmiana czy stotliwo 6cl 

powodowana zmiana naplycia 
zasilania o 5* 5.10” 9 

- temperaturowy wsp61czynnik 
zmian czystotliwoSci 

7 zakresie -10°C - +50°C 2.10“ 9 /°C 

+ 2 . 10“ 7 



- sakres przeatrajania 
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- napiycio wyjSciowe 

- nupiycie zasilania 
. pobor taocy w czasio 

nagrzewania 

_ pobor mocy po nagrzowaniu 

- wymiary 

- masa 



1 V na 1 k££ 
12 V + 5S 

12 W 

5 W 

63 x 63 x 83 mm 
0,4 kg 




- mass 



2,5 ur 

50 x 50 x 50 w 
0,2 kg 



4.16.3. Generator kvarcowy . TCXO-5 

wykonany zgodnie z warunkad L-18/VT ~6 860-074 

- czy stotlivosl znaaionowa 5 UHz 

- odchylenie czystotliwotei 

w teaperaturze 25°C + 2°C 5 . JO** 7 

- dokladno4£ czpstotl iwoici 
w zakresie teoperatur 

0°C - 55 °C ♦ 5 . 10" 7 

- stabilno66 czystotllwoici + 5 , 10 -7 

- napiycie wyjiciowe na 

lkfl 125 mV + 20* 

- napiycie zasilania 12 V + 2* 



- pob6r mocy 250 nUf 

4.16.4. Generator kwarcowy TCX0-3 

wykonany zgodnie z warunkaai L-18/WT-6860-070 



- czystotllwo£6 znaaionowa 

- stabilno&6 czy stotliwolci 
w zakresio teniperatur 
-20 °C - +70°C 

- napiycie wyj£ciowe na 

1 kQ, 

- napiycie zasilania 

- prqd zasilania 



12 V ♦ 5J4 



25,3 x 18 x 18,8 mn 



4.17* Gniazdo 0HUKARKA /wyposaienie dodatkowe/ 



4.17,1. Wyj6cie informacyjne 



poziomy logiczne 



r6wnolegla 8 oyfr 
8-4-2- 1 

TTL standard 
logika dodatnia 



obclq±alno£6 



10 




4.17*2. Wyj£cie sygnalu koAca 
pomiaru 

poziomy logiczne 
obci%inlnos6 

4.17.3. WejAcie sygnalu blokady 
poziomy logiczne 
obciqz alnosd 

5. Zasada dzialania i budowa prz 

5.1. Zasada dzialania 

Cz$sto£ciomi erz-czasomierz, kt6rego schemat blokowy przcdstawiono na 
rys. 3 jest przyrzqdem wielofunkcyjnyra. 

Pomlar czostotllwo£ci odbywa sig w pozycji 2 przcHcznika FUNKCJA. 
Przebieg 6 czgstotlivo£ci mierzonej podany just na wej£ciu A lub B 
i st*d poprzoz wzmacniacz A lub B, przel^cznik A/B i przel^cznik 
FUNKCJA na woj£cie bramki a nastgpnio na licznik. Bramka jest otwiera- 

na na wzorcowy odstgp /I ya 10 s/ okroslony za pomoc* generators 

wz ore owe go i ukladu dziolnikow czystotl iwo£ci. 

Pomiar okresu odbywa sig w pozycji 4 prz oli^cznika FUNKCJA. 

Przebieg mierzony podany jest na wejscie C i stqd przez wzoacniacz i 
przolqcznik FUNKCJA na »ej£cie "Start" i "Stop" ukladu sterowania bram- 
kq. Bramka otwieruna jest na joden okres przcbiogu podanego na woj£cie 
C. tf czaaie otwarcia bramki licznik zlicza Ampulay 0 cz^stotliwoici 
vzorcowej, ktira wybierana jest przol^cznikiera skojarzonyw z dzielni- 
Jciem czpstotliwoAci. Ilo££ tych itnpulsow zliczonych przez licznik Jest 
iloscl^ wzorcowych odcinkAw czasu /jednostek pomiarowych/ mieszcz^cych 
sig w jednym okresie mierzonego przebiegu. 

Pomiar stosunku dw6ch cz 0 stotllwo£ci n?A /F c lub nF B/F c odbywa siff » 
pozycji 1 przol^cznika FUNKCJA. Przebieg 0 cz?stotliwosci wyzszej 
/F a lub F fl / podany jest na wej£cie A lub B i atqd poprzez wzmacniacz 
A lub B, przelqcznik A/ B i przelficznik FUNKCJA no wej£ci? bramki. 



sygnal czynny przej£cie 
1 — >0 
TTL standard 



out 



= 5 



sygnal czynny logiczne 0 
TTL standard 



rzadu 
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phobic* o czcstotli*oscl nlisz.j /V P»<ia»y Jsst ■■ «‘>3‘ cle 
C i stud poprzoz uznucnlocz C, przelucznlt FUNKCJA i dzlolnik 
«z,.lotll»icl na uojdcl. "Start" 1 "Stop” ukladu atoro.aoi. brsmkl. 

pomlar stosunku dutch cztstotliwoicl pol.ga aa pomiario Hotel 
okrosou przobiegu o czpatotll.otcl ujtsz.j /F, lab F,/ mloszcz,.,.b 
319 y n - 1 10 , 10 2 10° okresach przebiegu o cz*stotlivoSci 

nizszuj /Fq/o 

wnrtosci - " "broaoa /^.OKH./ odbyao si« . pozycjl 

3 przcl,cz„iko FUNKCJA. Przebleg, ktoro S . okrea jost Bl.rxooy. poda- 
ay last na uojscio C 1 st„d przoz azmacnlaci. prz.l,oznlk FUNKCJA 
i dzlclnik cztstotl WoAci na aojtole "Start” i "Stop" akloda atoro.a- 
nia bramki. 

Bramka jest otwieranu na n okreso* przebiegu podanago na wejicie . 

W czusio otwurcla bramki lloznlk zllezo impulsy . »zoroo»y» okro.i. 
pooturzonla 0,1 p. Ho66 tych impulsd. zllczonych przoz Ueznlk 
jest Hose ip wzorcowycb odcinkdw czasa /jodnostok pomiaroaych/ 
mioszczqcych sip » n okrosach mlorzono e o przobl.EU, Uklad przoclnka 
skojarzony z przolitoznlklem dzielnlka oztstotlU.bci p.z.al. na bozpo- 
sr odni odezyt jednego u£rodnionego okresu. 

Pom! or ndstonu czasa odbyna s'i S « pozycjl 5 przol,czulka FUNKCJA. 
Impuls"Start" podany jest na noJSelo D 1 st*d przoz ^.acnlacz. przo- 
Incznlk A/B 1 przolncznlk FUNKCJA na aojtclu "Start" ukladu storo.a- 
nla bramki. Impuls "Stop" podany jest na .ojtcl. C 1 st,d przoz .zmao- 
niaez 1 przoneznlk FUNKCJA na .ojiclo "Stop" ukladu atoro.anla bramki. 
tl„ wejscie bramki podauano s, Impulsy z e eneratora »zoreo.. e o o .zor- 
oomym okroslo po.tarzania uybranym przoHcznlklom sk.Jarzonym z dzlol- 
nikiorn czps totliwosci . W czoslo edy bramka j.at ot.arta impulsy to a, 
zlicxane przez licznik. 

n inn.uls,-,,. odbywa sit » pozycji 1 przel,czalka FUNKCJA. 

Irddlo impulsou dolaczone jost do -ojsola B. P. ot.orola bromkl i»- 









ffrodlo czestotliwosci 

Przyrzqd mote b,6 aykorzysty.aay jako Irddlo oz,stotll..ioi p.rco- 
■xyz\\ wybieranych dokadowo w zakresie 1 Uz - 10 MHz. 



Wyborm tych czf stotliwo6ci dokonuje sif przelqcznikiea PODSTAWA 
CZASU. Napigoie o czgstotliwosci wzorcowej uzyskuja sij na gnief- 
dzie oznaezonym WY CZ§ST0TL. WZ0BC0WE f^. 

Kontrola przyrzqdu jest prxeprowadzona w pozycji 6 przeiqcznika 
FUNKCJA* Iapulsy z generators vzorcowego po przej£ciu przez dziel- 
nik czgatotliwoAci otwierajq bramkj na czas 10 a sygnalami "Sturt" 
i "Stop" podanymi na uklad sterowania bramki. W tym czasie licznik 
zllcza impulsy o cz§stotliwo6ci wybranoj przelqcznikiea P0USTAWA 
CZASU podawane na wejAcie bramki. 

Opisowi przolqcznika P0DSTAWA CZASU O.l^s; 1 ^is Is odpo- 

wiadajq czfstotliwoAci wzorcowe odpowiednio 10 MHz, 1 MHz.*.. 1 Hz. 
Przelqcznik PAJJI§t /3l/ ustawi.6 w pozycji WYL. W czasie kontroli nie 
sq spravdzane wzmacniacze vojsciowe. 

5.2* Szczeg61o«y opis schametu ideouego 

Zasadniczy schemat ideowy przedstawiono na rys. SH-6843-557. 

Pokazano na nim roalizaejf ukladonq schomatu blokovego /rys. str.21/ 
zgodnio z op la era przedstawionya v pkt. 6.1* Licznik, generator 
wzorcovy, vzmacnlacz A, wzaacniacz B i C przedstawiono sq na rys. 
na str* 21 w postacl blok6w. 

Szczeg61owo schematy ideowe tych blok^w pokazano na rys. rys. 
SH-6843-408, SH-5843-575, SB-6343-560, SB-5843-558, SA-5843-559. 

5.2.1* Sohemat ideowy og61ny rys. SH-6843-557* 

Uklady logicane ICI/2, ICI/3, IC5/1* IC5/3 i IC2 wraz z przelqczni- 
kiera P3 sluiq do wyboru funkcji przyrzqdu. 

R0I9 bramki gl6wnej apelnla bramka ICI/1. Sygnal zliczany przez 
licznik wprowadzony Jest na wejScie 2 bramki ICI/1. Sygnaly logiezne 
warunkujqce otwarcie bramki ICI/1 wprowadzone sq na wej^cia 1 i 13* 
Sygnaly te wytwarzsne sq w obwodzie IC3. Przerzutniki tego obwodu 
skojarzone sq w taki spos6b, te po wprowadzeniu sygnalu kasujqcego 
na wejAcie k i 10 bramka jest zamknipta zerem logieznym z wyjscia ^ 
przerzutnika 1. Jednoczesne wprowadzenie na wejicie zegarowe T impul- 
su "Start" powoduje zawszo zadzialania lewego przerzutnika, co powodu- 
ja otwarcie bramki g!6wnej sygnalem " 1 " z wyjscia Q lewego przerzut- 
nika. 
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Drugi impuln npro.adAony na uejAciu T poaoduja laaaaa |.rz.riuty 
pra.ogo prz.rzutnika, 2 ktor.ge zyjicia « lo B lcza. -0- za»,k. brazw 
kg glownq. 

Dlasze impulsy przycUodz,c. na .ajtci. zar..e T nl. po.oduj, z«iany 
stanou przerzutnikow i bramka gloana pozostaje zamknista. Oopiero 
sygnal kaaowania powoduj. r.zpoczpci. cyklu atera.ania brnnud jak 
wyzej. 

Bramka IC5/2 zapala aakaznik otuarcia brack! D4, kiad, braaaa g 16»na 
ICI/1 jost otwarta. 

Uozpoczg cie cyklu pomiarowego maze byd zainicjowune ; 

- rgcznie - przez przycUnigcie przycisku P4, gdy 

przelqcznika P6 i przelqcznik sprzgiony z B2 s n w polozeniach jak 
na schemucie, 

_ iopuls ciq z zewnqtrz npro.udz.ny,. Da wejicio STEROWANIE BUAAX* przy 
wcisnigtym przelqczniku P5. 

- sutomutycznio, przy zamknigtym wylqczniku sprzgionym 8 potcncjome- 
trem R2/CZAS ODCZYTU/ i w poloieniu przelqcznika P6 jak na sche- 
macio, 

1-rzycUnifcle przycisku Pk liASOWAKIE paaadaja ustsnlenie przerzutnika 
typu D /1C6/ » pozycji czuaania. Piarwazy po przyci/inigciu przycisku 
iuipul a prostoluptny » ci BB u impulse a a czestatliuoaci 50 Uz, podany z 
ayjscia ICO na nojicie zogaro.a T obwodu IC6, powoduje pajaulania 
sip lo B iczne B o "0” na wyjicio if to B o cb.odu. Sygnal tenj>obudzo multi- 
wibrator oonostobilny ICO. Impulay z IC4 z wyjicia i| 1 k kasujo 
wszyBtkie eziony zliczaj,c. i przarzutnikl /!»/ ataro.ania brack, 
d» stanu jjotowosci przyrz,du do pomiaru. Uklad ICJ przyjmuje aygnaly 
•’Start" i "Stop" uu wejScie zogurouo T. 

Sygnal -Stop" zumyka bramkg glownq ICI/1 i jednoczednio powoduje poja- 
wi enie sig logieznoj "1" nn wejsciu B oLwodu IC 7 , co z kolei powoduje 
wygeuerowanio impulsow na wyj6ciach.(i i Q tego obwodu. 

Impula "1" z wyjdcia Q jest sygnalem wpisu wyniku pomiaru do pami t ci 
lieznika /gdy przelqcznik P7 jest w pozycji przeciwnoj nli na Bchema- 
cio/. Koniec trwania impulau z IC7 zonyka cykl pomiarowy. 
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W przypadku zewngtrznego sterowania braakq przelqcznik ?5 jest s 
poloieniu przcciwnym nil na schemacie. Gdy do kontaktu 1 przelqozai- 
ka P6 przylozony jost potenejal 1 logieznego "0", to wprowadzsaie 
ujeanego iapidsu na wejdcie WE STEROlVANIE BHAMX^ nie powoduje roz- 
poezgeia cyklu pomiarowego. Przyrzqd jest zablokowany. Gdy aa 
kontakcio 1 przelqczniku P6 jest potenejal logieznej "l", wtedy 
ujerany impuls z wej£cia WE STEROiY.BRAMK.^ /przejdcie z i na' 0/ po- 
woduje ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w stan czuwania, 
dalsza cz?s6 cyklu pomiarowego odbywa si? tak jak przy iniejowaniu 
pomiaru z przycisku XASOWANIE, 

Automatyczna repetyoja pomiarbw wyst?puje 9 gdy 6lizgacz potenejo- 
metru H2 - CZAS 0DCZYTU jest w polozeniu roznym od lewego skrajne- 
go. Wtedy sprzgiony z 22 wylqcznik jost zamkni?ty. Przelqcznik 
P6 powinien byd w poloieniu jak na schemacie /tak jak przy wyzwa- 
laniu rpeznym/. 

Wcidnigci e przycisku P4 - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy cykl pomia- 
rowy, jak dla wyzwalania rpeznogo. V koncowoj fazie kiedy obw6d 
IC7 na wyjSciuch Q i Q generuje irapulsy o czasie trwania r6wnym 
CZAS0WI 0DCZYTU poziow "0" z wyjscio Q uymusza w tym czasie stan 
czuwania przerzutnika typu D obwodu IC6. 

Zakonczenio tego impulsu powoduje odblokowanie przorzutnika typu 
D obwodu IC6 i sygnal z obwodu ICfl rozpoczyna nastppny cykl pomia- 
rowy. Czgstotli\ro£6 wzorcowa podawana jost z wewngtrznego wzorca 

5 kiliz lub z wzoroa zcwngtrzriego 5 Mllz albo 10 MHz, gdy przelqcznik 
P5 jost w polo* -niu jak na schemacio. 

Powielacz 10 MHz ma nu wej6ciu ogranieznik oporowo-diodowy H2,D1„ 

D2. Polowy tranzystor T1 zapownia wy 3 okq oporno'sd vojaciowq. 
Spolaryzowane dodatnira napigeiem stalym, zo zrodJta tranzystora T1 
wtorne uzwojenie transformatorowego wyj^cia czgstotliwo&cl 10 MHz 
umoiliwia bezpo^rodnie sterowania uldadu Schmitta obwodu IC17* 
Jednoczednie sygnal o czgstotliwosci wzorcowej 10 MHz z wyjicia 

6 ukladu IC17 podawany jest poprzez uklad IC2 1 przelqcznik 
7UNKCJA - P3 na dziolnik czgstotliwosci zbudowany na ukladach IC9 - 
- IC16 lub na bramkg ICI/2 /jako jednostka pomiarowo 0,1 us przy 
pomiarze iredniego okrosu z n 0 krcs 6 w/ o 
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Zasilacz, zgodnie ze schematem z rys. SIi-6843-557 dotyczqcym 
- czps tosciomi erzy KZ 2025A, KZ 2025B, i KZ 2025C dosturcza napip* 
stabilizowanych +5 V, +12.V V; +12.V i -12 V i napipcie niestabili- 
zowanego +200 V do zasilania cyfrowych wskuznik6w Nixie. Stabiliza- 
cja napip6 odbywa si? na ukladach scalonych IC18, IC19 i IC20 « 
Napipcie stabilizowano pobioruno z tranzystora T3 sluzy do zusila- 
nia torraostatu wewnptrznegu generatora kwurcowogo /dotyczy KZ 2025A/. 

Zasilacz zgodnie zo schema t era z rys. Sll-6843-557 dotyczqcym czpstofi- 
ciomicrzy KZ 2026A, KZ 202611, i KZ 2026C dosturcza napipi stubilizo- 
wanych +5 V, +12,7 V i -12 V i napipcia niestabilizowuncgo +10 V 
do zasilenia cyfrow y ch wskaznikow 7-segraontowych. Stabilizacju na- 
pip6 odbywa sip na ukladach scalonych IC18, IC19 i IC20. 

Napipcio stabilizowane pobiorane z tranzystora T3 sluzy do zasilania 
termostatu wcwnptrznego generatora kwurcowego /dotyczy PFL-26A/. 

5. 2.1.1. Licznik - rys. SII-6843-408 

Impulsy z wyjscia bramki g!6wnej wchodzq na wcjScie W E licznika. 
Pierwsza dekada skojarzona jest z cztorech przcrzutnikow szybkich 
IC125 i IC126 i 3-ch szybkich bramok 3-wejsciowycb NAND IC101. 

Gorna czpstotliwo£6 gruniczna zliczania toj dekudy jest lepsza niz 
100 MHz. Pozostale 7 dekad IC raa czpsto tliwo£6 gornq zliczania le- 
pszq niz 10 MHz. 

Iuformacja z dekad vr kodzie 8-4-2-1 podawana jest na uklady pamip- 
ci IC109 — IC116 po dokonaniu pomiuru i przechowywana jest do nu- 
stppnego vrpisu. V/pis ton dokonywauy jest impulsem logicznej "1" 
uprov/adzonym na wejAoie T po zako.'iczeniu nastppnego cyklu pomiaro- 
wego, Gdy na wojAcie T podawany jest staly poziom "1" wtedy czlony 
pamipci stanuwiq tylbo bufory mipdzy dekudami liczqcymi a dciadcrami 
binarno-dzicsip tnymi IC117-IC124 a wipe procesy zliczania i kasowa- 
nia sq widoczno na wskuinikach cyfrowych typu Nixie V1-V8. 

5. 2. 2.2. Licznik - rys. SH-5843-515 dlu KZ 2026A, KZ 2026a i KZ 2026C. 
Impulsy z wyjicio bramki glownej wchodzq na woj£cie WE licznika. 
Pierwsza dekudu skojarzona jest z czteroch przerzutuikow szybkich 
IC125 i IC126 i 3-ch szybkich bruraek 3-woj6ciovrych NAND IC101. 
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Gorna czpstotliwosd graniezna zliczania tej dekady Jest lepsza 
niz 100 MHz. Pozostale 7 dekad IC ma czpstotl iwo£c gornq zlicza- 
nia lepszq niz 10 MIIz. Inforiuacja z dekad w kodzie 8-4— 2-1 poda- 
wana jest na uklady pamipci IC109 - I C 1 1 6 po dokonaniu pouiuru 
i przechowywuna jest do nastppnego vrpisu. 

Wpis ten dokonywany jest impulsem logicznej "1" wprowadzonyta na 
wej&cie T po zukonezeniu nastppnego cyklu pomiurowogo, Gdy nu wej- 
Lcie T podawuny jest stuly poziom "10" wtedy czlony pumipci stuno- 
wiq tylko bufory mipdzy dekadami liczqcymi a Jtkadeiami binarno- 
dziesiptnymi IC117 - IC124 a wipe procesy zliczaniu i kasowania 
sq widoczne nu vrskaznikach cyfrowych segmentowych W1 - W8. 

5.2.3. Generator wzorcowy 

No rys. 3 i>-6 843-560 przodstawiono generatory kwarcowe takie wraz 
z zewnptrznymi ukludatui, wchodzqce w sklad bloku "Generator kwar— 
cowy" dla poszczegolnych typow czpstosciomierzy. V przypadku genera- 
tora OCX elernenty zewnptrzne sluzq do dostrojonia do czpstotliwoici 
nominalnej 5 MIIz z dokladnosciq + 2 . 10 . 

W przypadku generatora TCX 05 uklud zewnptrzny stanowi wzmacniaez 
napipcia wyjsciowego. 

5.2.4. Wzmacniaez A - rys. SB-5043-558 

Wzmacniaez z wlqczonym dzielnikiem */10 posiuda ogranieznik diodowy 
na wej6ci u woornika zbudowanego na zlqczonyra tranzystorze polowym Tl, 
Po wt6rniku uastppujo tro jstopniowy wzmacniaez prqdu zmieunego zbudo- 
wany na tranzystorach T2 - T4. Sygnul z kolektora T4 po wstppnej 
polaryzacji napipciem ok. 1,2V formowany jest na ukludzie Scbmitta, 
zbudowanym na /4 ukludu scalonego IC1. 

Uformowany sygnal prostokqtny przedostaje sip na WY. WY A/WY B przez 
"zwrotnicp" /zbudowanq na pozostalej 2 /4 czpgci ukladu scalonego IC1 
i na 2 /4 ukladu scalonego IC2/ tylko wtedy, gdy przelqcznik A/B 
Jest weisnipty w poloieniu przeclwnym jak na rysunku / i na wej£ci« 

WE bl podowane jest 0. Poziom 0 nu wcjAciu WE bl odpowiuda ustawieniu 
przelqcznika FUNKCJA w poloieniu CZPSTOTL. /4/ i ST0SUNEK /3/. 
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Poza funkcjami CZ§ST0TL. i STOSUNEK wzmacniacz autoaatycznie 
z przelqczeni ea na innq funkcjf trad droinoi6 na korzy66 droi- 
no£oi sygnalu ze wzmacniacza B poprzez wejicie WE B. 

5.2.5. Wzmacniacz B i C - rys. SA-5843-559 

Na wgp61nej plycie drukowanej zbudovane sq dwa identyozne wzmac- 
niacze prqdu stalego przeznuczone do wzmacniunia i ksztal towania 
przebiegbw przy pomiarze czg stotliwosci , okresu, atosunku dwoch 
czgstotliwo&ci i odstppu czasu. 

Wzmacniacz z wlqczonym dzielnikieu VlO posiada ograuicznik diodo- 
wy na wejAciu wtornika zbudowanogo na zlqczonym tranzystorzo polo- 
wym. Po tyra wtorniku nastppuje wtornik cmiterowy A3/» * ktorego 
jest sterowany jednostopniowy wzmacniacz w ukladzie roinicowym 
/T2, Tl/. 

Sygnal z wyjScia wzmucniacza steruje uklad formowania Sclunitta zbu- 
dowany na bramkuoh NAND, z ktorego wyjfecia sterowany jest uklad 
przelqcznika zboczy, zbudowany na bramkach NANO i ukladzie AND OB 
INVEllT sterowany przelqcznikiem zboezy. 

Z tego samego wyj6cia wzmacniacza po odfiltrowaniu skladowej zmien- 
nej nu filtrza UC, skladowq stala podawana jest na wejscie wzmacnia- 
cza A5i T4/ w ukladzie r6inicowym t kt6rego wyjScie sprzgione jest 
z brumkq tranzystora polowego na wej£ciu wzmacniacza i stanowi uje- 
mne sprzgienio zwrotne dla skladowej stolej i wolnozmiennej. 

Efoktcm tego sprzpienia jest stubilizaeja punktu pracy 1 autoraa- 
tyczne ustawienie togo punktu pracy w funkcji paramotrdw przylozone- 
go na wejscie wzmacniacza sygnalu. 

Takie uutoraatyczne ustawienio punktu pracy wzmacniaczy Jest sku- 
teezne w zakresio czgstotliwoAci od JrO Hz - lOMIIz. 

Poniioj czpstotliwoicl 5 0 Hz punkt pracy nalety ustuwiac rgcznia 
przy pomocy potoncjometru POZIOU. 

5.3. Konstrukcja przyrzqdu 

Konstrukcjo przyrzqdu oparta jest o profll aluminlowy dwuteowy. Takie 
rozwiqzanlo zupevnia lekkoAl i du±q szy tywnosf konstrukc Ji, 

Na rys. 4 podono jest rozmieszczenia poszczegblnych plytek drukowanych 
i zespo!6w /widok z g6ry/* ' 




6.1. 0g61ne wytyezne 9kaploutacji 

grupy 

Przyrzqd naleiy do pierwszej odpornosci na warunki klimatyezne 
i mechaniczne. 

Przyrzqd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zumkniftych 
w nastgpujqcych warunkachi 

temp or at ura „ +5 20 +40 °C 

wilgotno6c wzglgdna 20j» - 80‘;» 

ci£nlenie stmosfe- 

ryezne 70 - 106 kPa 

Joieli przed rozpoczfciera pomiarow przyrzqd znujdowal sig w wurunkach 
r6iniqcych sig od podanych w punktach a, b, to mozna go wlqczyd 
do sieci zasilajqcej dopioro po 12-godzinnej rekliciatyzucji. 

Wejscie napigeia pomiarowego jest wej£ciem niosymutryeznym z jednym 
biogunera polqczonym z nnsq eloktryeznq przyrzqdu /masa olektryezna 
przyrzqdu polqczona Jest z zestykieta uziemiajqcym sznura sieciowego/. 
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- dokonad korekty dostrojania na dopuszczalnq odchyikp mierzonej 
' czpstotliwodci znamionowej 10 UHz o 0,2 Hz /lub czpstotliwosci 
• 5 MHz o 0,1 Hz/. 

Korekty dostrojania dla genex’atora GWU-5— 1 dokona6 za ponocq wkrpta- 
ka przez otwor znajdujqcy si? w prawyra boku przyrzqdu dostppny po 
zdjpciu prawej nakladki i wysunipciu bocznej oslony. 

Korekty dostrojenia dla generatora OCK 05 dokonad za pomocq wkrpta- 
ka pokrpcajqc potonc jomotrem dostro jczyra, znajdujqcyu sip na plytce 
raontaiowcj przy generatorze, po uprzednim zdjpciu oslony goruej 
przyrzqdu. 

8.3. Dokonywunie poraiardw 

8.3.1. Porniar czpstotliwosci 

- prz elqcznik WZOHZEC /35/ ustawid w pozycji WEWN., 

- wcisnqd klawisz CZ§ST0TL. /V przelqcznika FUNKCJA, 

- zulcznie od ksztaltu i czpstotliwosci micrzonego przobiegu 
przolqcznikiera /19/ wybradi 

pozycjp A dla ksztaltu sinusoidalnego i czpstotliwosci 1 MHz - 
- 80 MHz albo pozycjp B dla dowolnego ksztaltu i czpstotliwodei 
1 llz - 10 MHz 

- zaloinie od napipcia ustawid odpoviednio dzielnik /20/ lub 
dzielnik /l0/, 

- dolqczyd napipcie o mierzonej czpstotliwosci do wejAcia A /9/ 
lub do wejdcia B /10/, 

- pokrptlo CZAS 0DCZYTU /21/ UBtawid w poloieniu /rpczne kasowa- 
nio wyniku pomiaru klawiszera KAS0WANIE /22/ lub ustawid tyra 
pokrptlen wygodny dla mierzqcego czas odezytu /kaaowanie automa- 
tyczno/, 

- zwolnid klawisz /15/, 

- poloionie klnwisza /16/ dowolne, 

- pokrptlo P0ZI0M /17/ ustavid /jcAli sygnal dolqczony jost do 
wojAcia 11 /10/ /w pozyoji AUTO jodli mierzony Jest przebieg sinu- ’ 
soidalny o czpstotliwoAci wipkszej od ^0 Hz lub inpulaovy o wy- 
pelnienlu 0,3 - 0,7 i o czpstotliwodci wipkszej od 5 0 Hz i JeAli 
przebieg ten nie zaviera skladovej stalej. 



- jedli nierzony jest przebieg irapulsowy o wypelnieniu poza 
przedzialem /0,3; 0,7/ to w celu ulatwienia pomiaru naleiy 
pokrptlo P0ZI0U /17/ ustawid w skrajnym polozoniu podanya niiej: 

iapulsy dodatnie o wypelnieniu 0,3 

impulsy dodatnie o wypelnieniu 0,7 n + h 

iapulsy ujenne o wypelnieniu 0,3 » + •• 

impulsy ujemno o wypelnieniu 0,7 " _ " 

Po podlqczeniu do mierzonego przobiegu do gniazda B nalczy po- 
krpead pokrptlera P0ZI0M /17/ w kiorunku przeciwnym do ustawione- 
go w celu uzyskania powtarzulnosci poraiarow. 

Pokrptlo P0ZI0M /17/ sluzy takie do umoiliwionia pomiardv dowol- 
nego kaztultu zawi erajqcych skladowq stalq napipcia. 

8.3.2. Pomiar okresu 

- przelqcznik WZOHZEC /35/ ustawid w pozycji V/EWN. 

- wcisnqd klawisz 0KHES /6/ przelqcznika FUNKCJA, 

- zaleinie od wartodci napipcia, ktdrego okres jest mierzony 
ustawid klawisz dzielnika napipcia /12/ w pololeniu 10 V lub 
100 V, 

- dolqczyd do wojAcia C /ll/ napipcie, ktdrego okres Jest 
mierzony, 

- przolqcznik /2/ ustawid w odpowi edniej pozycji wybierajqo Jed- 

no3tkp pomiarowq w zakrosia 0,1 us ... ... 1 s, 

- zwolnid klawisz /15/, 

- poloicnio klawisza przelqcznika zbocza /lty dowolna przy 
pomiarze przebiogdw sinusoidalnych. 

Przy pomiarze okro6u przobiogdw irapulsowych klawisz /\k/ ustawid 
tak, aby mierzyd okres jako odstpp czusu mipdzy bardziej atubil- 
nymi zboczani. 

- pokrptlo P0ZI0U /13/ ustawid tak jak przy pomiarze czpstotliwoAci 
z wojAcia B /pkt. 8.3,1./, 

- pokrptlo CZAS 0DCZYTU /21/ ustawid jak w pkt. 8.3.1. 
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8.3.3o Pomiar stosunku dwoch czgstotliwoAci D?A /? C lub nr 3/7 c 

- wykonafi jak w pkt. 8.3.2. pomiar okresu przsbiegu o .czgstotliwo- 
6ci F c doprowadzonego do wej£cia C /ll/, 

- przalqcznik WZQUZBC /35/ jak * pkt. 8.3I2., 

- wcisuqc klawisz STOSUNEK /3/ przelqcznika FUNKCJA, 

- zwolnic klawisz /15/» 

- czgstotliwo6£ wyzszq /F^, F fl / dolqczy6 do gniuzda A /9/ 
lub do gniazda B /lO/ dokonujqc wyboru wej6cia„ ustawienia 
przelqcznik6w i pokrgtel POZIOil /l?/ i CZAS ODCZYTU /21/ 
jak w pkt. 8.3.1. 9 

- przeiqcznikiem /2/ vrybra6 zqdanq wartos<5 n /w zakresle 1, 10 ..., 

10 8 /. 

8.3.4. Pomiar wartoAci Aredniej z n okreso* 

- przalqcznik WZORZEC /35/ ustawiS w pozycji ZEWN. 

- wcisnq6 klawisz 0KB ,5k /5/ przelqcznika FUNXCJA 9 

- przalqcznik! em /2/ wybrad ilo£6 mierzonych ®kres6w n 9 
/jednostka pomiarowa jest stala i wynosi 0 9 1 us / 9 

- pozostale klawisz a i pokrgtla ustawi6 juk v pkt. 8.3*2. 

Czas poniiaru wartoSci srednioj z n okres6w jest n -tq wielo- 
krotnosciq miorzonego okresu. 

8.3.5, Pomiar odstgpu czasu 

Przyrzqd misrzy odstgp czasu migdzy zboczao impulsu "Start” 
podanego na wojaciu B /10/ a zboczem impulsu "Stop” podanago 
na wojAcie C /ll/. Zbocza impulaow "Start” i "Stop" moia by6 
wybrane przelqcznikami /16/ i /l 4/ jako narostajqce J~ lub 
opadajqco , 

Jefili impulsy "Start” i "Stop" pochodzq zo wspdlnego £r6dla /np. 
przy poraiarza szerokoAcl impulsu w ciqgu iapuls6w/ to doprowadxa 
si 9 je do wejSclu B /10/ albo do wejAcia C /ll/ a klawisz /15 
aaleiy wcisnqi /wojAcia polqczoaa/. 

Przy wci^nigtyra klawiszu /15/ impedancja wej^clowa jest wypadkowq 
a rdwnol eg! ego polqczenia woj 66 3 1 C 0 



8. 3. 5.1. Pomiar szerekosci impulsu /czas trwania impulsu/ 

• wykonal pomiar okresu /lub czasu. powtarzania impulse* 
dla przebiegu nieokresovego/ jak w pkt. 8.3.2. ustawiajqo 
klawisz przelqcznika zbocza /14/ w odpowiodniej pozycji^/” 
lub dla impulsu dodatniego lub ujemnego 9 

- usiwiS pokrgtlo POZIOll /13/ w pobliiu srodka przedzialu, w 
ktorym wystgpujq pomiary, 

- wcisnq6 klawisz CZAS /?/ przelqcznika FUNKCJA, 

- wcisnqi klawisz /15/» 

- ustawi£ klawisz przelqcznika zbocza /l6/ na zboczo przeciwne 

/ lub j~ /w stosunku do ustawienia zbocza przelqcznika /!4/ t 

- rogulowa6 pokrgtlera POZIOM /17/ w celu uzyskania powtarzalnoAci 
wynikow pomiaru szerokosci impulsu, 

- przelqcznikicra /2/ wybra6 jednostkg pomiarowq /0,1 us 

1 s/. Najwigksza dokladnoAd pomiaru jest zapewniona przy wybra- 
niu najmniejszej jednostki pomiarowoj. 

Przolqczniki /12/ i /18/ dziclnik6w napigcia powinny by6 ustawio- 
ne w tej samej pozycji. 

8.3. 5. 2. Pomiur przerwy migdzy impulsami 

Przy pomiarze przerwy migdzy impulsami wykona t pomiary jak w pkt. 

8. 3. 5.1. * tq r6znicq, le kiawiaze /14/ i /16/ przelqcznikow *bo- 
szy nalezy ustawi£ w poloieniach przeciwnych/ w stosunku do usiawlo- 
■ ilia a pkt. 8. 3. 5.1./. 

8. 3*5. 3. Pomiar odstgpu czasu migdzy impulsami pochodzqcymi 3 oddzielnych 

irodel . 

- prselqcxnik WZQHZEC /35/ ustawi6 w pozycji VEVN. 

- wci3nqi klawisz CZAS /7/ przelqcznika FUNXCJA, 

- wycisnq£ klawisz /15/» 

- do gniuzda tfXjSciE 3 /IQ/ dolqczyt ir6d2o impulsu °tStart” a do 
gniazda WSJdCIE C /ll/ irodlo impulsu ”Stop” e 



- J6 - 

- przelqczniki zbocza /IV i /16/ ustawid w pozycjach i^danych, 

- pr zelqczniki /12/ i /18/ dzielnikdw napigcia ustawid w odpowiod- 
nich pozycjach, 

- pokrftlami POZIOM, qajprerw /17/ a potea /13/ pokrpcad do wyst*- 
pienia odpowiednio rozpoczgcia zliczania i powtarzania poniaru 
odstgpu czasu, 

- przelqcznikiem /2/ wybrud jednoatkg pomiarow* /0,1 ua 1 »/ 

jak w pkt. 8. 3.5. 2. 

- pokrytlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawid jak w pkt. 8.3.1. 

8.3.6. Z1 iczanie impulsow 

- klawisz PAMI$ /31/ ustawid w pozycji WYL ., 

- wcisnqd klawisz" 10 a" przelqcznika /2 /, 

- wcisnqd klawisz CZ$ST0TL. A/ przclqcznika FUNKCJA , 

- przolt(Cznik /19/ ustawid w pozycji B, 

- doprow^adzid do wojacia B /10/ irodlo zliczanych impulsdw, 

- pokrp tlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawid * pozycji rdinej od o*=> » 

- klawisz 18 ustawid w odpowiedniej do przyJtoionego sygnalu pozy- 
cji, 

- pokrp tlo POZIOM /17/ ustawid w pozycji, w ktdrej licznik bgdzie 
regulornie zliczal impulsy. 

Nastgpni e 

- wcisnqc klawisz STGSUNEK /3/ 

- ustawid pokrp tlo CZAS ODCZYTU /21/ w pozycji oO , 

- przelqczy 6 klawisz /IV w pozycji, w kt6rej zaswieci sip wakaf- 

nik /2 l i / . 

Z1 iczanie impulsdw doprowadzonych do wejdcia B /10/ odbywa sip 
w czaaie nieogruniczonym. Wcidnlgcie klawisza KAS0WAN1E powoduje 
zakoTiczonie proceau zliczania impulsdw i kasowanie licznik* do 0. 
Kolojno przolqczanie klawisza /14/ powodujo na przeaian otwarci# 
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/"Start"/ i zaoknip cie /"Stop"/ przejdci. i.p«i^ w , w . J4cU , 

/10/ na licznik. 

Bozdzielczodd inpulsow* /najmniej*zy cut trwania i. puliM 0Fe4 
czaa przorwy migdzy iapultaal /joat nie lopsza nit 50 n*. 

8.3.7. Wykorzyatanie przyrz^du jako £rddla czgstotliwodci wzorcowych. 

Z gniazda /27/ nog* byd czerpane przebiegi prostok^tne TTL 

standard 0 czpstotli wodci wzorcowej 1 Hz, 10 Ha UHz 

wybierane odpowiodnio kla.iszaoi Is, 0,1 a. ... 0,1 us przel.*czDi- 
ka /2/ gdy w przol^czniku FUNKCJA wcidnigty jast klawisz CZ^STOTL. 

A/. 

Stabilnosd tych czgstotliwodci jest rowna stabilnoici wzorca waw- 
nptrznego. 

Niezaleine wyjdcie /26/ napigcia pros tok»*tn ego TTL standard 0 czp- 
stotliwodci wzorcowej 10 UHz aoie siuzyd do sterowania konwenter*w. 
czpstotliwosci przy ich wap61pracy z czgstoscionierzea. 

8.3.8. Sterowania przyrzqdu napigclea o czpstotliwosci 3 UHz lub 10 UHz 
z wzorca zewngtrznego 

tf przypadku posiadania wzorca czpstotliwosci 5 UHz lub 10 UHz o 
parametrach lepszych nii posiada wewnptrzny wzorzec, aoina go 
wykorzystad do sterowania czpstoAciooierza-czasouierza. 

W tyo celu nalezy; 

- przelticznik /35/ ustawid w pozycji ZEWN., 

- do gniazda /34/ doprowadzid napipcie sinusoidal no 0,5 - 2,5 V 
z zewngtrznego wzorca czpstotliwosci 5 UHz lub 10 UHz. 

8.3.9. Bejestracja wyniku poniaru 

W przypadku, gdy przyrz^d Jest wyposaiony dodatkowo w gniazdo 
37-krotne DBUKARKA /37/ note on wspdlpracowad z drukark^ przystoso- 
wanq do sygnalow o pozioaach TTL standard z rdwnoleglyai wejiciaal 
lnforfflacyjnynl w kodzie 0— 4-2-1* 
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Do pol^czania drukarki sluzy znajdujqcy sig * .ypoaaianiu dod.t- 
kovym wtyk 37-krotny, kt6ry na polqczeniu z drukark* *tyk« siff do 
gniazda /37 /• 

Sposob polqczenia gniazda z pozostalyni czgdciarai przyrz^da podany 
jest na schenacie ideowya. 

Litery A-B-C-D oznaczajt* cztery kolejne wyj^cia * kodzie 1-2-4-8 
w kazdej dokadzie liczqcej. 

Cyfry 1 2,3 .... 8 oznaczojH dekady liczqce w kolejnodci od najazy- 
bszej /pierwsza z prav,ej cyfra odczytu/ do najwolniej szej /pierwsza 

Poir5jjici f SSi°i5f2ra«yJn,.i na gnlazd. UUUKAUKi /37 / «<t 






koucoski nr 



18 - masa 

19 - iapuls konca pomiaru /poczqtek wydruku/ 

36 - sygnai powodujqcy utrzymanie wyniku pomiaru /blokada/ 

Puraoetry poszczegolnych wyjdd i wejdd podane st* « pkt. 4.17. 
nini ejszej instrukcji. Sygnai zewngtrzny po«odujqcy kaso*anie i 
rozpoczgcie poniard* moze by6 podany na gniazdo /28/ lub na kon- 
cdwkp 37 gniazda DHUKAUKA /37/. 



9 . Konaer-iracja i naprawy nrzyrzqdu 

9,1. Sposdb uzyskania dostgpu do wngtrza przyrzqdu 

Przed przystupi onion do demontazu przyrzqdu naleiy odlqczyd sznur 
sieciowy od sicci zasilajqcoj. W celu uzyskania dostgpu do wnfftrza 
przyrz^du nalezy za pomocq wkrgtaka odkrgcid cztery wkrgty oznaczono 
na rysunku odnosnikiem /!/ oraz dwa wkrgty oznaczono odnodnikiem / 2 /, 




Odkrgcenia -skrgto* /2 / pozwala na zdjgcie nakiadek, ktdryni zakon- 
czone sq boki przyrzqdu oraz na vysunlgcie osiony gornoj. 

Wysunifcie osiony dolnej wyaaga dodatkowo zwolnieniu wkrgto* aocujq- 
cych ndzki przyrzqdu. Uzyskania dostgpu do eleaentow na piycia g! 6 w- 
nej vynaga zdjgcia osiony vskainiko* tylko w przypadku KZ 2025A, 

KZ 20253 i KZ 2025C, odkrfcenia wkrgto* mocujqcych licznik od stro- 
ny czoiowej i odchylenie piytki sumego licznika. 

Po zdjfciu osiony gdrnej i dolnej uzyskuje sig dostgp do wszystkicb 
elementow przyrzqdu, Przy montazu naleiy wykunuc czynnodci odwrotne 
do w/w, 

9 . 2 . Korakcja przyrzqdu 

Zaleca sig przeprowadzeni a kontroli dokladnodci w odstgpacb rocznych. 
Ustawienio punktu pracy wzmucniacza B i C 

- doproaadzid na wcjdcie B nupigcie sinusoidalne 50 mV /na zakresie 
10 V/ o czgstotlivodci 1 Uilz, 

- na wyjscie wzmacniacza /punkt WY B na plytco wzmacniacza B iC/ 
podlqczyd oscyloskop. 

- ustawic potenc jometx* Bl 5 tak, aby na wyjdciu uzyskad przobieg 
o ksztalcie fall prostokqtnej o vrypelnieniu */ 2 . 

Xlawisz /15/ powinien bye ustawiony w pozycji B. 

W spoaob analogiczny ustawid punkt pracy wzraucniaczu C rogulujqc 
potenejometr era H 29 . 



9.3. Sprawdzanie napigd 

W celu uiutwieuia lokalizaeji uszkodzen i napru* przyrzqdu podano 
nizoj nouinalne wartodci napigd stalych w charakterystycznych pun- 
ktuch ukludo* w stosunku do raasy, dla napigeia sioci 220 V /110 V/ t 
mierzone wol t oral erz era o rezystaneji wewngtrznej ^ 20 kSjJ, /V. 



Zaailacz A powielac* ®z$stotlivo£ci 



9.4. Wskazovki dotyczqce lokalixacji uszkodzeh 



Punkt poniarovy 


Napifcie /V/ 


U v a g i 


IC18 - 1 


+ 0,5 V 




IC18 - 2 


+ 5 V 




XC19 - 1 


♦18,2 V 




IC19 - 2 


+12,7 V 




IC19 - 3 


+0,7 V 




33 - s 


+12 V 




IC20 - 3 


*•12 V 




+200 V 


♦ 200 


PFL-25A.PFL-25B, 

PFL-25C 


D17 - X 


+10 


PFL-26A.PFL-26B 

PFL-26C 


T1 - 3 


^1,6 V 




T1 - S 


4 1,2 V 





Tranzystor T1 jest dobierauy tak, aby aapi?cie na jago drenia i 
£r6dlo snelnialy warunki 1,6V; 4 1.2V- 

Sezyator U208, H234, H310 v irodlach tranzystordv T201, T202, T301 
3^ dobierano / % ,& -44'kffi/ tak, aby napi?cia oa ich irodlach 

mialy varto6ci podane w tabeli ’’Wziaacaiacz” 



Wzmacniacs 



Punkt pomiarovy 


Naplecia A/ 


U w a g i 


S/S 


B/G 


C/D 


T201 9 T202 


+0,8 


+0,1 


+5 




33, 33 


0 


+0,8 


+5 




-3 

N 


-0,8 


0 


+ 5 




Tl, T1 


-0,8 


0 


+1,5 




T5, T5 


-2,7 


-2,0 


+0,2 




T4, T4 


-2,7 


-2,1 


+4 




T203 


+5 


+ 5,7 


+12 




T204 


-5 


-5,7 


-12 




T301 


-0,9 


0 


+ 5 




T 30 2, 303, 304 


-0.9 


-0,1 


+1,8 




IC301 noga 13 


“ 






+0,6 ¥ 



Przyrzqd jest tak zapro jektovany, ie istnieje satychBiastova aoi- 
livoid sprawdzania podstavowych ukladdv bez koni^znosci korzyatania 
z dodatkowych przyrzqddv. 

V celu sprawdzania dzialania nalezy srykonae nizaj vynienione czynnoa- 
cit 

- ustawic przelqcznik / 31/ * pozycji WYL. 

» ustavid przelqcznik /35 / w pozycji WXWN, 

- ustawid przelqcznik /35/ * pozycji WEWN. 

- przelqcznik /2/ ustawic v pozycji 1 a, 

- ustawid pokr?tl® /21/ w pozycji " M , 

- wcisnqd klawiaz wlqcznika /8/ XONTH. 

- nacisnqd i puscic klawiaz przelqcznika /22/ XASONAflIS 

Powinno nastqpid skasowanie vszy3tkich wskainikow cyfrovych na zero i 
przyrzqd powinien zliczad impulsy o cz?stotlivodci 1 Hz /w czaaie 
pomiaru 10, a/. Jodli nastqpi skasowanie atanu licznika, lecz nie nas- 
tqpi zliczanie, to uszkodzeaie znajduje si? v lancuchu dzielnika 
cz?sto tlivo£ci vsorcovych /IC9 - IC16/, bqdi w przelqczniku elektro- 
nowym IC2. 

Jeieli nie nastqpi skasowanie atanu licznika, lecz wystgpuje zliczanie 
iapulsdw o czfstotlivo£ci 1 Hz, to uszkodzenie znajduje si? w obvodzie 
kasoyania /IC2 - XC6 - IC4/. Jeieli nie nastqpilo kasowanie i zliczanie 
impulabw, to uszkodzenie znajduje si? y ukladzie generators vzorcovego. 
Przy zliczaniu przez przyrzqd impuls6y o czgstotl ivodci 1 Hz aprawdzid, 
czy kolejnoAd £wiecenia si? cyfr jest prawidlowa, Nast?pnia nalely 
dokonac powyzszego sprawdzenia dla wszystkich cz§3totl iwosci vzorcovych 
/0,1 Hz; 10 Hz, 100 llz, 1 kHz, 10 kilz, 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz/. 

Powyiszy sposdb sprawdzania nie pbejsiuje vzmacniaczy wejsciovych 
A r B i C. 

Aby vstgpnio sprawdzid dzialania wzmacniacza A nalazy polqczyd przewo- 
dem vspolosiovym gniazdo vyjicia 10 MHz /26/ z gniazdea wyjdcia A 
/9/ oraz ustavid przeiqcznik /19/ w polozoniu A, oraz wcisnqd wlqcznik 
CZ§ST0TL. /V. 
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Przelqcznik /2/ ustawid w polozoniu 0,1 s. Jefili wzmacniacx dziala, to 
przyrzqd zmierzy poprawnia cz^stotliwodd 10 MHz z wlasnego wzroca. Naa- 
tgpnia przel^czyd przewod wspdlosiowy z wejdcia A /9/ na wejdcia B /10/, 
przelqczyd przelqcznik /19/ w polozonie B i postgpujqc zgodnia z pkt, 

8.3.1. pomierzyd czgstotliwosd 10 MHz. Jesli wzmacniacz 3 dziala to 
przyrz^d zmierzy poprawnia czgstotliwodd 10 MHz z wlasnego wzorca. 
Nustppnie przelqczyd przewfid wspdlosiowy z wejdcia B na wejdcie C / 11/, 
wcisnr t 6 klawisz /5/ OKU.Sn. i wcism*d klawisz przelqcznika /2/ w pozy- 
cji 10^. Pokrgcic pokrgtlem P0ZI0M /13/ ui do uzyskania pomiarow. Je61i 
wzmucniacz C dziaia to przyrz^d zmierzy poprawnia okrea sredni 100 na 
z wlasnego wzorca. 

jedli po wlqczeniu do sieci zasilajqcej, raimo wlqczenia nie dwieci iadan 
wska£nik v to nalezy sprawdzid bezpiecznik B1*U3, a jesli jest on dobry 
to sprawdzid napigcie +5 V. 



10 . 



Snr a wdzenie stanu technicznego 



Sprawdzenie stanu tcchnicznego polcgu na przoprowadzoniu kontroli doklad- 
nodci wskazan wg pkt. 8.2. 

Ponadto nalezy spruwdzid dzialanie wzwacniuczy A, B i C w sposob opisany 
w pkt. 9.4., a tukze, przeprowadzid prdbj^n-zy wcidnigtym klawiazu /8/ 
K0NTR0LA dla wszystkich kolejno wlqczanych klawiszy przelqcznika /2/ 
PODSTAffA CZASU/ n 0KRES&W dla przelttoznika PAMIRS /31/ ustawionogo w 
pozycji WYL . , obsorwujiic przy tyra, czy wszystkie cyfry zespolu wakainiku 
/23/ sq wydwiotlano prawidlowo na kolejnych miejscach. 



11. l‘i' zecliovy wan io i transport 

Warunki przecbowy waniu i transportu powinny byd zgodne z norraj* 

PN-76/T -06500/08. 

Po skladov/aniu lub transporcie wzorcowanio naleiy wykonad wg pkt. 10. 



ll.l. Prz echovrywanio przyrzqdu 

Przyrzqdy powinriy byd przechowywana w pomieszczeniach krytych nia za- 
wi era jqcych drodkdw wywolujucych korozjf. Przyrzqdy mogq byd przechowy- 
wune w opakowaniuch transportowych, joieli okras ich sklpdowania nia 
przekracza 6 miesigcy. 
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Warunki klismtyczna przachowywania: 

- temparatura *5 - *40°C 

- wilgotnodd wzglfdna 40* - 80* 

- brak par, kwasdw, zasad 1 innyob substancji wyvoluj^cych 
korozjQ, 

- brak odczuvalnych wibracji i wstrz^adw. 

11,2. Transport 

Przyrz^d wyaaga ostroznodci przy jego przenoszeniu. Transport aoz* 
odbyvad si? drog^ wodn^, powiatrznq i l^dow^ vewn^trz krytych drod- 
kdw przewozowych. 

Warunki klimatyczna transportu: 

- temperature -25°C do *55°C 

- srilgotnodd wzgl^dna do 95* 

- cidnlenie atmosf eryczne 60 do 106 k?a 

Pozostale warunki przechowywania i transportu okredla PN-76/T-O63XV08. 

H N I EC 




HZ {me.) 

Uruharka ^\pt6 
Printer connector r 




r 




Onicndo SZ 
SocktdSZ 




CZA3 ODCZYTV 
p.iwno Vue 





f 




W zwi^zlcu z tym jedna zyla ka'oia doprowadzaj^cego napifjcie 
pMiarawe zawsza jest zwarta z mass* elektryezn^ przyrz^du. 
6.2.Przepisy TDeznieczeristwa obslugi 

Przyrz^d ma pisrwsz^ kla3$ >chronnosei zgodnie z norra* 

PN-76/T-06500/3~* 

P-.. 2 yrz^d wyposazony jest w tr6 jprzewodswy sznur sieeiowy. 
Jsden z pirz-w iow /zolte-zielony/zapewnia poi^czenle obudowy 
p: z^d'Ji z k.ikiem Tizileinia^oym gniazda siecioweg- ♦ 

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego bez kolka uziemia^cego 
naleZy przyrz^d uziemic korzysta^c z zacisku ochronnego 29 
na plycie tylnaj przyrz^dr., 

Przyrz^d nis wnosi zagrozeri typu: promieniowanie mikrofalowe 
ani promisniowanie jonizaoy jne, 

Jrzyrz^d fabrycznie przystosowany jest do zasilania z sieci 
220 V. 

Przed przyst^pieniem do zdejmowania oslon obudowy oraz przy 
wymianie bezpiecznikow naiezy przyrz^d odl^zyc od sieoi 
zasilajstoaj przez wyj^oie sznura z sia.dowego gniazda zasila- 
j^cego. 

7 . Przggot wanij^pr zyr z^du_do_pracy_ 

Jesli przed urochomieniem przyrz^d znajduje si$ w warimkach 
rozni^cych siq od wymienionych w pkt„ 6.1. to powimen on 
przejsc 12-godzinny okres rekiimatyzacji. 

W pcfzyst > 3 owania przyrz^d* do zasilania z s..eci • .0 V 

nalefcys 

- przy wy;j$t-^ wtyczce s-ranra sieciowego zdj^d oslon$ gorn^ 
oBudowy, 

— korzystaj^c ze schemata .niontazowego 

asnn^c pol^ozania mi$dzy kon.jowkarai 'A a '.5 trans format ora. 
P : 3- 3 00 ^ koiljcwki -;i z 16 oraz 13 z 1 » 

- wymienid wkiadk$ topikow^ aparatow^ B1 na B2, 

8 , C ' ^t iga^pr zrr-z^du^ 

8 1 Pr-* 7 f?o* 'wsc.ie p^zyrz^dow do p >miarow 

P zyrzai ;.«* g ,t ov/y do ufcytku V,z P ,sradnio po zal^zenan 

napi$:. -a. 
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sieciowego i nie wyaaga czasu na nagrtanie ,i 9 ! wUlmU waryBki . 
pracy w przypadku cz f stotciomierzy KZ 2Q25B, K2 2025C i *220268 
KZ 2026C, natoaiast w przypadku czestoAcioaierzy *z 20251 i *220261 
czas nagrzewania si? przyrzqdu wynika z czasu nagrzawanio sl 9 ttrmo 
statu wewngtrznego genoratora wzorcowego zaleini. od wyaoganoj sta> 
bilno * ci czgstotliwolci wyszczegolnionej v danyeh technlcxnych t.go 
goneratora. 

Aby przygotoaac przyrzqd do pracy gaiety: 

- sprawdzic, czy wlozona jest wlaiciwa wkladka topikowa aparatowo, 

- klawisz wylqcznika SIEfi /l/ ustawid w pozycji wylqczenia losilunls, 

- uziemid przyrzqd zgodnie z pkt, 6,2, 

- przylqczyd przyrzqd do sieci za pornocq sznura siociowego /}0/, 

- wcisnqd klawisz SIe£ /l/. 

W przypadku gdy przyrzqd jest wyposaiony w gniazdo DilUKARKA /37/ # 
moina pol^czyd urzqdzenie drukujqce wynik potniaru. Urzqdzenie to po. 
winno byd polqczone poprzez gniazdo 28 i 37, 

8.2. Kontrola dokladnoAci 

Co pewien okres czasu np. raz w roku naiezy przeprowadzid kontrol 9 
czgstotliwosci wewngtrznego generators kwurcowego, kontrolg tak^ 
prteprowadzid mozna przez poiaiur wewngtrznoj czgstotliwodci wzorcowej 
na wyjsciu 10 J.fllz za pomocq czgstofccioraierza z wysokostabilnya wzor- 
ceo czgstotliwosci , Kontrola wzorca wewngtrznogo moze byd takta dokonana 
przez poniar czgstotliwosci 10 MIIz zewngtrznego raorca wysokostabllne. 
go za poraocq czpstosciomi orza kontrol owanego. 

W przypadku kontroli cz^stosciomi orzy KZ 2025A i KZ 2026A zawiorajqeych 
generator wzorcowy OCX 05 lub GWM-5-1 istnioje moiliwo£d dostrojania 
tych genoratorow do czf stotliwosci znuraionowej z dokladno6cii| 2 . 10"®, 

W celu dokonania korekty dostrojania naleiy; 

- wlqczyd badany cxq stotciomierz i zrddlo cz$ stotliwodoi odniasionia 
na okres grzania wymagany dla osiqgnigcla 'fymagunoj stabllnotci, 

- dokonad pooiaru czgstotliwoAci z rozdzlelczoAciq pomiarow^ 0,1 H* 

/czas otwarcia braukl 10 s/, 




WYKAZ KLEMEfiTOW 

Cz§ stoic iomiorz-czasotniarz cy f rowy 
typ KZ 2025A, KZ 2025D, KZ 2025C, 
KZ 20 26A , KZ 2026B, KZ 2026C 



Oznacze- 

nia 


Dane techniczno 


Uvagi 


1 


2 


3 




Eleraenty na plycie glovnej - PG 




HI 


BEZYSTOK ka.T-0.25W - 1 k££, /+5/./-A-55/125/21 




R3 


M MLT-0.25W - 51 '3. /+5Ji/-A-55/l 25/21 




UV 


" MLT-0.25W - 2 k^L /+5?i/-A-35/125/21 




H5 


" MLT-0.25W - 750 A55V-A-55/125/21 




uy 


" MLT-0.25W - 1 /+_5'^/-A-55/l 25/21 




U10 


" MLT-0.25W - 510-1 A 5>i/-A - 55/125/21 




H11 


Wedlug uzupelnia jqcych wykazow elumentow 




HI 2 


HEZYSTOB JlILT- 0,25W - 100 k /+5?iAA-55/l 25/21 




U 13 


*' MLT-0.25W - 1 MiTj /+5NAA-55/125/21 




H14 


" MLT-0.25W - 2 kft /+5;V-A-55/125/21 




H15 


" klLT-0,25W - 510^ /+554AA-55/125/21 




in 6 


M ULT-0.25W - 22 kP u /+5%AA-55/l 25/21 




H17 


" MLT-0.25W - 6,8 ki^ /+W/-A-55/125/21 




ai8 


" MT-0.25W - 2,2 /+ L 55i/-s\-55/l 25/21 




ui9 


Wedlug uzupel nia ji^cych wykaz6w elcmentiw 




H20 


W it »' It 




H2j 


BEZYSTOH WLT-0,25Vf - 51ofc /+5S4/-A-5 5/1 25/21 




Cl 


KONDENSATOH KFPl'-2F-l6xl6-100n-Z-25-668 




C2,C3 


" ELEKTH0L1T. typu 2,02/E 100 /iF/16 V 




C4,C6 


" KFPf-2F-l 6x1 6-100 n-Z-25-668 




C7 


" KSO-1-510 pF + 55i-250V-B 




C8 


" KCH-lB-N-3x10-d-^7-K -^00-656 




cy 


'• K SO -1-750 pF +5A250V-B 




CIO 


" KFPf , 2F-1 6x1 6-100 n-Z-2‘5-668 




Cll 


" KSO-1-300 pF + 2*«-250V-C 




C12.C13 


- " ELEh'f HOLIT , typu 2 O'l/U 1000 juF/25V 




C14 


" KFPf-2F-l6xl6-100n-Z-25-668 




C 15 


" ELKKTKOLIT.typu 2 02/E 2,2 ;iF/63V 




Cl6 


" KFPf-2F-l 6x16-1 00 n-Z-25-668 






- a - 



r~, — 


2 


3 


C17 B .C18 ' 


KQNDENSA702 ELEXTBOLIT .liypu 2 04/U 1000 j»F/25V 




C15 


Wsdlug uzupslaiajqcych \ryksz6w alemantor 




C 20 


5L0KDENSAT03 ELEXTBOLIT.fcypss 2 04/U 1000 ^P/ 25V 




C23 


■ » typu 2 02/E 4,7 >iF/350V 




C24 


» X??5-2f-l6rl6-100a-Z-25-668 




D1»D2 


DIODA 3AP 795 




D3 


59 3AYP 94 




05-3116 


99 3YP 401-100 




017 


WedLug uzupelniajqsych *ykaz 6 w aleaeat 6 w 




T1 


TBANZYSTOB 3? 245 /lub 2N 4416/ 


dob i era ay 


T 2 


" 3FP 520 gr V 




IC1 


UKi-Afl SCALONY All! ?4S10 /lub SN ?4S10N/ 




IC21 


« 98 UCY 7451N 




IC3 


" 99 MH 743112 /lub SN 74S112N/ 




ZC4 


99 ' M UCY 74121N v 




IC5 


99 99 UCY 740GN 




1 C 6 


» » UCY 7474N 




ic? 


99 99 UCY 741 21 N 




1C8 2/ 


m » 7413 PC Tugsram /lub CDD 4138 Humunla/ 




IC9-IC116 


99 99 UCY 7490N 




ici? 2 ^ 


99 99 7413PC Tungsram /lub COB 413S kuauaia/ 




P2 


PUZEJ. 4 CZNIX XLAW3SZGWY D-4542-296 




P3 


99 " D -4542-293 




LI 


CEWKA E - 72382 






Elementy na plytca licznika - ?L 




C101-C104 


XQND3NSAT0B X??I-27-l6xl6-100n-Z-25-668 




1 IC101 


UKLAD SCALONY Mil 74S10 Aub SN 74S10N/ 




IC1Q2-IC1Q® 


99 " UCY 7490* 





1 


2 3 


IC109-IC116 


UXLAD SCALONY UCY 7475N 


10125 


» " MH 74 S 1 1 2 /lub SN 74S112N/ 


10 126 


" » MH 74S1-12 /lub UCY 7473N,UCY 741 07N/ 




P/zostale elementy wedlug uzupelniaj^cych wykazow 
elementow 

1/ Elementy mog^ "bye zast^pi'one uklademi 

UCY 741 07N lub UCY 7473N przy zastosowaniu 
przeceokolawaj^cych plytek drukowanych . 
/matryca Nr D-221-7-1095, D-2217-1094/. 

2/ Elementy mag^ bye zast^pione ukladami . 

UCY 741 32N po wykonaniu pami$ci sciezek ■ 
i wyprowadzeniu dodatkowych pol^czeii na 
ply tee drukowanej. 

Pozostale elementy 


R2 


POTENCJOMETR PR186 556-0, 2W-47 kQ-A-25mm PI -656 


R6,R7 3 ^ 


REZYSTOR ME,! -0,25V/ - 1 8 o£>. /+90/-A-55/1 25/21 


R 8 4 / 


" MLT-0,25W - 470. /+5^/-A-55/l 25/21 


R22 


" MLT-O, 25W - 1 k£2 /+596/-A-55/1 25/21 


R24 


« MLT-0, 25W - 750^2 /+50/-A-55/125/.21 


C21 


KONDENSATOR ELEKTROLIT. typu 2 02/E 47 uP/25V 


C22 


M KPPf-2P-1 6 x 1 6 - 100 n-Z- 25-668 


C 25 ,C 26 


" KFPf-2P-1 6x1 6-1 00n-Z-25-668 


D4 3 / 


DIODA LED CQXP 04 


D1'7 


Wedlug uzupelniajacych wykazow elementow 


D18 3 / 


" LED CQXP 04 


T3 


Wedlug uzupelniaj^cych. wykazow elementow 


IC1 8 


UXLAD SCALONY MA 7805 


1019,1020 


» » MA 7812 


PI 


WYL4CZNIK SIECIOWY. P-4542-29.5 . 


P4 


PRZE14CZNIK KLAUISZOWY D-4542-294 


P5 


» SUWAKOWY typ 946.22.1.02 



- 4 - 



PHZKI4 CZ NIK XLAWISZQWY D-4542-290 

» SUWAXOWY typ 946 .22.1 „02 

Ur5wXA TELEFONICZNA UIN3ATUH0WA 5 5,5S 12V 50 »A 

WKLADXA TOPIKOWA WTAT 0,315 A 
ei w WTAT 0,630 A 



Wedlug uiupalniajucych vrykaz6w element6w 

FILTH Pli ZEC I WZ AXL &C EN I u VfY F?pz-804 - 0,1 /iF- 
+ 20^-2x2500 pF-2x2, 5 ndI-250Y-2A 



3/ glementy umieszczone na plytce D. 
Elemcnty umieszczone na plytce t . 



Generator tcyarcoyy 

Wedlug uzupelniajqcych wykaz6w eioment6w 

Elementy wzmacnlacza 3C 

REZYSTOH MLT-0.25W - 2 kSlj /+5°//-A-5 5/1 25/21 
•< ULT-0.25W - 910 kS£ /+5^/-A-55/125/21 

« ULT-0.25W - 100 k^/+5^/-A-55/l 25/21 

>• ULT-0.25W - 1 k£2, /+5*/-A-55/l 25/21 

« MLT-0.25W - 100 k SI /+5?4/-A-55/125/21 

«' MLT-Q,25W - 100 kSu /+.5^/-A- 55/125/21 

» 11LT-0.25W - 51 k^ /+551/-A-55/1 25/21 

•• AILT-0.25W - i SI /±5%/ -A- 5 5/1 25/21 



AlLT-0 , 25W - 510^ /+5tf/-A-55/125/21 
AILT-0.25W - 300^1 /+5^/-A-55/1 25/21 
HLT-0.25W - h70Sl / +5%/- A-55/125/21 
ULT-0,25W - 1 •, /+.5S/-A-55/125/21 



R213,n229 
8214, B22? 
B215.R228 
11216,0225 
R21? ,U226 
0218,0224 
11219,0220 
0221 
0222 

0223,0242 



REZYSTOH UL T-0, 2 5W 
" ULT-0.25W 

POTEOC JOUETB CN.15, 
nEZYSTOB 1&T-0,25W 
" MLT-0,25W 

” ULT-0.25W 

POTENCJOUETO PR186, 
REZYSTOH ULT-0.25W 
" 11LT-0.25W 

" ULT-0,25* 



-9,1 k£l /+5S/-A-55/1 25/21 

- 3, £ kSS /+5S/-A-5 5/1 25/21 

,1 - 2,2 k SI + 20*,; 

- JC k si A 5^/ -A- 55/125/21 
-1,8 k5^/+53i/-A-55/125/21 

- 4,7 k.Sl /+5S/-A-55/1 25/21 

, 556-10 k .Sli -A-0.25W-25-P1-666 

- 510 SI /+ 5%/-A- 55/12 5/21 

- 750&, /+$%/- -a-55/125/21 

- 510 SI /+.5^/-A-55/l 25/21 



C201.C2 , 
C202,C2W£ 
C203.C204 
C 220, C 221 
C205.C222 

C206.C207, 

C218. 

C208.C216 

C209,C217 

C210.C211 

C212.C219 

C213.C227 

C214.C215 

C223.C226 



KONDENSATOB KCP-1S-N 



1 KCP-ia-N- «- a - 
KCf-lB-K-.5-40“C'-Jb0“fe3S • 
ELEKTOOLIT . typu 2 04/U 10 aF/25V 
M typu 2 04/U 10 / uF/25V 
KCP-1B-U-12-100-M-400-658 

KFPf-2F-l6xl6-100n-Z-25-668 
ELEKTOOLIT . typu 2 04/U 2200 /iF/lOV 
X FP F-2F-1 6x16-1 00 n-Z-25-668 
KFPf-2F-l6xl6-100n-Z-25-668 
ELEKTOOLIT. typu 2 02/T 220 ;iF/l6V 
KCP-1B-U-1 2-100 -11-400-6 58 
KFPf-2F-l 6x1 6-100 n-Z-25-668 
KCP-1B-U -12-100-11-400-658 



. DIODA BAP 795 



BZP 683 C5Y6 



T201.T202 TOANZYSTOH BF 245 /lub 20.4416/ 
T203 » BC 211 

T204 " BC 313 

A0201 , AH202 UKLAD SCALuNY UL 1111 



UCY 74 ;0 /lub 1111 74 0 / 

UCY 7400N 



P201 



PBZJSL4CZHII KLAWISZOWY D-4542-459-1 







Blementy wznacniacxa A 




H301 


BEZYST08 WLT-0.25W - 910 kS?j /+5S/-A-55/125/21 




8302 


N 


ULT-0.25VT - 100 kft /+5«/-A-55/l 25/21 




830 3 




MLT-0.25W - 10 k 51 /+5S/-A-55/1 25/21 




8304,8327 


tt 


ULT-0.25W - 51 /+5?i/-A-55/l 25/21 




8305,8308 


ft 


MLT-0,25W - 2,2 kft /+5V-A-55/1 25/21 




8306,8307 


St 


ULT-0.25W - 1 k55 /+$%/ -A-5 5/1 2 5/21 




8309 


" 


ULT-0.25W - 1 U& /+5%/-A-55/l 25/21 




8310 


rt 


ULT-0.25W - 5105^ /1.5/./-A-55/1 25/21 


dobieraoy 

5105?, - 
2 k5L »g 

E-12 


8311 


H 


ULT-0.25W - 1 /+ 5%/-A-55/l 25/21 




8312-8314 


M 


ULT-0.25W - 430 /+ 5S/-A-55/1 25/21 




8315, H316 


n 


ULT-0.25W - 1 k& /+5/4/-A-55/1 25/21 




8317-8319 


" 


ULT-0.25V - 51& /+ 5^/-A-55/l 25/21 




8320-8322 


ft 


ULT-0.25V - 430 5?, /+ 5K/-A-55/1 25/21 




8323 


n 


ULT-0.25W - 4,3 k5?j /+ 5/*/-A-55/l 25/21 




8324 


it 


11LT-0.25W - 9.1 kS^j /+5;</-A-55/l 25/21 




8325 


tt 


11LT-0.25W - 2 /+5j;/-A-55/l 25/21 




8326 


«i 


ULT-0.25W - 1,2 k& /+5';»/-A-55/l 25/21 




8328 


tt 


ULT-0.25W - 3605?, /+55i/-A-55/l 25/21 




C301 


K0BDENSAT08 UKSE-018-01 15 nF 63OV 




C302 


11 


KCP-lB-N-5-2,2-J-500-658 • 




C303 


" 


KC8-lD-N-3x8-d-20-K -400-656 




C304 


" 


KFPf-2F-5x5-ln-Z-66U 




C305 


» 


KFPf-2F-l 6x1 6-100 n-Z-25-668 




C306,C308, 

C310 


M 


KCP-1B-U-8-51-J-250-658 




C307,C309, 

C311 


n 


KFPf-2F-l6xl6-100 n-Z-25-668 




C312-C314 


" 


KFPf-2F-l 6x16-1 00n-Z-25-668 




0315-0318 


" 


K FP f-2F-l 6x1 6-100 n-Z-2 5-6 68 




C319 


" 


KCP-1B-U-8-51-J-250-658 




C320-C322 




KPPf-2F-l6xl 6-100 n-Z-25-668 






■ 9 - 



-3- 

TJzupelniaj^cy wykaz eiementow 
Cz^stosciomierz-czasomierz cyfrowy typ KZ 2025A 


1 


t i 


3 


R11 


REZYSTOR MLT-1W - 36 k Q_ */+5£/-A-55/l 25/21 


PlytkaG 


HI 9 


” M1T-0, 25W - 1 kQ/+5^/-A-55/1 25/21 


Piytka G 


R20 


« MLT-0,25W - 390Q./+5^/-A-55/l 25/21 


Piytka G 


R21 


» IffiT-0,25W - 510 kQ/+5^/-A-55/1 25/21 


Piytka G 


Cl 9 


KONDENSATOR ELEKTROLIT . typu 2 04/U 47 uF/25V 


Piytka G 


R101 ,R1 1 2 


REZYSTOR MLT-0,25W - 47 k£2 /+59&/-A-55/ 125/21 


Piytka & 


IC1 1?-IC*!2 


4 UKLAD S CALORY 74141?C Tungsram /luTo MH 74141/ 


Piytka L 


VI 01 -VI 08 


WSKAZNIK CYFROWY LC 531 


Piytka L 


T3 


TRANZYSTCR BD 3 $4 


Piytka 


T- 


TRANSFORMATOR SIECIOWY E - 62097 




D17 


DIOLA BYP 401-400 






Generator kwarcowy - wersja 1 






WYSOKO STABI LNY GENERATOR KWARCOWY GV/M-5-1 






Generator kwarcowy - wersja 2 






GENERATOR KWARCOY/Y OCXO-5 






PIYTKA GENERATORA OCXO-5 




R401 


REZYSTCR MLT-0,25W - 10 k £2 /+55&/-A-55/ 125/21 




R402 


TRYMER CT .32 - 100 k.Q. +2C$ - 1W 




R403 


REZYSTOR I^T-0,25W - 10 k /+55&/-A-55/1 25/21 





T 


2 


3 


R11 


REZYSTOR 1BT-1W - 36 k Q_ /+55&/-A-55/1 25/21 


Piytka G 


R1 9 


nie montowany 




R20 


zwarcie drutem Dsm x 0,5 


Piytka G 


R21 


REZYSTOR IffiT-0,25W-510 k£2/+5$/-A-55/1 25/21 




Cl 9 


nie montowany 




R101-R112 


REZYSTOR JftT-0,25W - 47 kQ/+5#/-A-55/l 25/21 


Piytka L 


IC117-IC12 


|. UKMD SCALONY 741 41 PC Tungsram /IuTd MH 74141 


« L 


VI 01 -VI 08 


WSKAZNIK CYFROWY LC 531 


" L 


T3 


nie montowany 




Tr 


TRANSFORMATOR SIECIOWY E - 62097 




D17 


DIOLA BYP 401-400 

Generator kwarcowy 

GENERATOR KWARCOY/Y TCXO-5 
PLYTKA GENERATORA TCXO-3 i TCXO-5 




R404 


REZYSTOR I€.T-0,25W - 300Q /+59&/-A-55/1 25/21 




R405 


" DffiT-Op25W - 160k£Z/+5^/-A-1 25/21 




R406 


» M£T-0,25W - 1 ,2kQ/+5$^/-A-55/1 25/21 




C401 


KONDENSATOR KFPf-2F-5x5-2n2-Z-25-668 




T401 


TRANZYSTOR BFP520 










- 1 



Uzupelniaj^cy wykaz eleaentow 
Cz$stoAcioaiorz-cza 0 onierz cyfrowy typ KZ 2026 A 



l 


Z 


3 


an 


8EZYST08 11LT-0,25W - 1 k££ /+5X/-A-55/125/21 


Plytka G 


B19 


*' ULT-0.25W - 1 k££ /♦ 5S/-A- 5 5/1 25/21 


Plytka G 


a 20 


" ULT-0.25V - 39^, /+5S/-A-55/1 25/21 


Plytka G 


C 19 


KONDENSATOB KLEKTHOLIT . typu 2 04/U 47 ;iF/25V 


Plytka G 


B101-H160 


REZYSTOR iaT-0,25W - 620^ /^Y*/- A- 5 5/1 25/21 


Plytka L 


IC117-IC124 


UKLAD SCALONY UCY 7447N 


Plytka L 


W1-W8 


WSKA^NIK CYFROWY PbLPHZEWODNIKOWY CQZP-14 


Plytka WS 


T3 


TnANZYSTOB BD 354 


Plytka 

tylna 


Tr 


TRANS F0R11AT0H SIECIOWY E - 62094 




Dl? 


DIODA BYP 401-50 

Generator kwarcowy - wers.la 1 
WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOWY GWU-5-1 

Generator kwarcowy - wersja 2 

GENERATOR KWARCOWY OCXO-5 
PLYTKA GENEKATORA OCXO-5 




B401 


REZYSTOR ULT-0.25W - 10 k& /+5tf/-A-55/125/21 




840 2 


TRYMEB OT .32 - 100 kft + 20*-1W 




8403 


REZYSTOR MLT-0.25W - 10 k & /+5S/-A-55/1 25/21 






Usapelnla^cy ^ykas ailasaat 6* 
CajB’ioBcioBiars-szasoaisrs cyfrowy typ XZ 20263 



1 




--3 


Hit 


UEZYSTQS MLT-0 e 25W - t k& /+5V-A-55/125/21 


Plytka Q 


H19 


nis aoniowany 




a 20 


aware 4s drutsa OSa 3 0,5 


Plytka G 


C19 


oie aontowany 




R102-816G 


HEZYSTOfi ULT-0,25W - 520^ /+5S/-A-5 5/1 25/21 


Plytka L 


IC117-IC124 


UKLAD SCA10NY UCY ?447N 


Plytka E. 


W1-W0 


WSKa2nIK CYFHOWY P&LPUZKWODNIXOWY CqZP-14 


Plytka L 


T3 


ais montowany 




Ts* 


TRANSFOBMATOB SIBCIOWY £-62094 




D17 


DIODA BYP 401-30 






Generator kwarcawy 

GENEUATOR KWARCOWY TCXO-5 
PLYTKA GENERATOBA TCXO-3 i TCXO-5 




8404 


BEZYSTOR ULT-0,25* - 300& /+5S/-A-55/1 25/21 




H405 


" WLT-0,25W - 160 /4 5S/-A-55/125/21 




B4G6 


« 11LT-0 # 25W - 1,2 k9j /+$%/ -A-55/1 25/21 


' 


C401 


KONDENSATOU KFPf-2F-5x5-2u2-Z-25-668 




T401 


TRANZYSTOU BF 520 





Uzupainiajqsy wykas aleaeatir 
Cz?s4o£clo«ierz-czaio»i*rs eyfrowy typ XZ 2026c 



' 1 


2 


3 


111 


BSZYST03 ULT-0.25W - 1 k& /S.5S/-A-55/1 25/21 


Plytka S 


B19 


nia aontowany 




B20 


zwarcia dm tea Daa I 0,5 


Plytka G 


C19 


□ie aontowany 




B101-B160 


HEZYSTOH ULT-0.25W - 620 .ft /+5S/-A-55/1 25/21 


Plytka L 


ICH7-IC124 


URL AO SCALONY UCY 7447N 


Plytka L 


W1-W8 


WSKA^NIX CYFHOWY P&LPRZKWODNIKOWY CQZP-14 


Plytka L 


T3 


□ia aontowany 




Tr 


TliANSFOBHATOa SISCIOWY E - 62094 




D17 


DIODA BYP 401-50 

Generator kvarcovy 

GENEUATOR KWAHCOWY TCXO-3 
PLYTKA GENERATOBA TCXO-3 i TCXO-5 








Vypoaaieni* przyrxi|d6w 
HZ 2Q25A 8 B,CMiB026A 9 3. C 
Standard accessories 



1 . Sznur pol^czeniowy koncentryczny 2 z BNC - 2 szt„ 

Coaxial connection cable 2 z BSC - 2 pas 




My a, XU-44-01-1 



2 szt» 

1 sat, 

2 BZ*. 



Wyk. 



2. Bezpieczniki 
fuses 

OTAT 315 mA 

WTAT 630 mA 

WTAT 2,5 A 




